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1. Piedmét statického vypoétu.

Pfedmétem statického vypoctu v dokumentaci provedeni stavby je vypocet
a dimenzovani hlavnich nosnych prvkd podchodu a navrh jeho zaloZeni pod novou
komunikaci 11/106.

Konstrukce podchodu se nachazi v zafezu do puvodniho terénu a z ¢asti
v nasypu silniéniho télesa. Podle mostniho nazvoslovi jde z hlediska polni cesty
o0 most s pfesypavkou, z hlediska komunikace o podchod.

Novy most je navrzen na skupinu pozemnich komunikaci 1 a pro zatéZovaci
model LM1 dle CSN EN 1991-2 :

Pro Sifku vozovky 6,5 m se uvazuji dva zatézovaci pruhy.
Regulacéni soucinitelé zatézovaci pruh 1 oai = 1,0; Olq1=1,0;

Zatézovaci pruh 2 oaq2 = 1,0; Olg2 = 2,4;



Zéakladni udaje o mostu (podchodu):

Charakteristika podchodu (mostu)

Délka ,pfemosténi*

Délka mostu (= Sitka podchodu)
Délka nosné konstrukce (kolmo)

Rozpéti pole

Sikmost (Uhel kfizeni)
Sitka mostu (délka podchodu)

VysSka mostu

Stavebni vySka

silniéni (silnice Il. tfidy), pfes polni cestu,

trvaly, nepohyblivy, kolmy, pfimy,

o jednom poli, Zelezobetonovy, v pficném Fezu

uzavieny ram,

- 3,000 m

3,600 m

3,600 m

- 3,300 m

- 90,00°

13,530 m (v¢. kridel 20,940 m)

- 4,080 m (niveleta komunikace — povrch
cesty v ose komunikace)

- 1,430 m

Plocha nosné konstrukce mostu - 48,708 m? (horni deska uzavieného ramu)

Zatizeni podchodu

2. Podklady.

- zatéZovaci model LM1 dle CSN EN 1991-2

2.1 - DSP ll/106 Kriiany, obchvat®, ¢ast D.1.2.1, SO Podchod pro skot
v km 0,403 42
(12. 2023 APIS s.r.o0., Ohradni 24B, 140 00 Praha 4)

2.2 - Predbézny geotechnicky prazkum, INSET s.r.0., Praha 3, Lucemburska
1197/7 (12. 2020 — 04. 2021)

2.3 - 117106 Kriany — obchvat - Doplfiujici inzenyrskogeologicky prizkum
(GEM, Mgr. Ludék Zabka, 02. 2022, Liberec)

2.4 - Zadani, konzultace (APIS s.r.0. — pribézné)

3. Pouzité normy a literatura.

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

CSNEN 1991-2 - ZatiZzeni konstrukci — Zatizeni mostu dopravou

CSN EN 1992 - Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 - Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

CSN EN 1997 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

TP 4 - Statika stavebnich konstrukci

TP 45 - Zatizeni stavebnich konstrukci

TP 51 - Statické tabulky

CSN EN 206-1 - Beton — vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

CSN 730037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 731001 - Z&kladova puda pod plosnymi zaklady

CSN 733050 - Zemni prace

CSN 736200 - Mosty — Terminologie a tfidéni

CSN 736201 - Projektovani mostnich objektt

CSN 736222 - Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

TP Doporuceni pro navrhovani novych a posuzovani stavajicich
betonovych mosti PK MDS

TP 114 Svodidla na pozemnich komunikacich — Zatizeni ...



TP 203 Ocelova svodidla (svodnicového typu) — technické podminky
TKP D Kap.6 — Mostni konstrukce a objekty MD

Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci — VL 4 Mosty MD

Smérnice pro dokumentaci staveb PK MD-OlI

Janda, ... - Betonové mosty

DOST Silniéni zachytné systémy soubor 5: 8.10 CKAIT

5. Konstrukce podchodu.

Konstrukce podchodu je navrZzena jako celek z monolitického Zelezobetonu,
v pficném fezu ve tvaru uzavieného obdélnikového ramu. Na koncich jsou bo¢ni
stény a zakladova deska prodlouzeny az k paté nasypu silniéniho télesa (horni okraj
stén klesé rovnobé&zné se sklonem svahu). Boc&ni stény se zakladovou deskou
v mistech vyasténi podchodu ze silniéniho nasypu zajistuji vstupy do podchodu proti
zemnimu tlaku silniéniho télesa. Horni deska je na koncich lemovana fimsami, které
ohranicuji pfesypavku nad podchodem, tloustky cca 0,35-0,95 m. Nad presypavkou
(= zemni plan) je navrzena vozovka o tl. 0,47 m.

Dle predbézného geotechnického a doplrujiciho inzenyrsko-geologického
prizkumu bude konstrukce podchodu nad hladinou podzemni vody.

Zalozeni objektu je navrzeno jako plosné, na Zelezobetonové desce tl. 0,3 m.
Zakladovou pudu tvofi pevny piscity jil o mocnosti asi 3,00 m. Jil dale pfechazi
do stfednézrnného stfedné ulehlého hlinitého pisku s ojedinélymi relikty a tlomky
granodioritu o velikosti do 5 cm. V hloubce 3,80 m (okolo kéty 365,30 m n. m.) pisek
prechdazi do zcela zvétralého granodioritu s velmi nizkou pevnosti. Dle CSN P 73
1005 jsou pokryvnym zeminam pfifazeny symboly MSO, CS a SM, podloZznimu
granodioritu tfida R5.
Zakladové pomeéry v misté stavby mostu (podchodu) jsou jednoduché.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedeném vrtu a archivnich vrtech (Vasak 2021)

Onaceni | Hloubka |Usti vrtu*| Podzemni voda | Mocnost kvartéru Zvetrlalzyt/op:&vrch
vrtu m mnm. | mp.t./mn m. m P
mp.t./mn.m.
J10 5,00 369,10 nezjisténa 3,80 3,80/ 365,30
= N JV3 4,00 370,16 nezjisténa 4,00 nezjistén
8%)
T D
>N yve 10,00 368,65 nezjisténa 3,40 3,40/ 365,25
Tabulka ¢. 2 — Ocekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité
< : CSNP o Y Eder Ceu | et | Unosnost
Strucny popis 731005| MPa | kNm® | MPa | kPa | © kPa
jil pisity pevny cs 18,5 5 | 14/70 | 22/5 250
pisek hlinity | stfedné ulehly SM - 18,0 10 0/- 28/- 200
granodiorit zcela zvétraly RS 1,5 100 300

Na vozovce budou osazeny jednostranna ocelova svodidla s Urovni zadrzeni
H1. Pfedem neni znamo rozmisténi sloupku, které mohou preklenout konstrukci
podchodu nebo bude nutné jednu dvojici protéjSich sloupkd kotvit do stropu podchodu.
V tomto stupni projektové dokumentace bude uvazovano s ukotvenim jedné dvojice

Vv s

odpovida zadané urovni zadrzeni.
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Ram podchodu.
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Zatizeni:

Podchod pod silnici patfici do skupiny pozemnich komunikaci ,1* je dimenzovan
pro zatézovaci model LM1 dle CSN EN 1991-2 :
Pro Sifku vozovky 6,5 m se uvazuji dva zatéZovaci pruhy.

Regulaéni soudinitelé zatézovaci pruh 1 oot =1,0;  Oq=1,0;
Zatézovaci pruh 2 oaq2 = 1,0; Olg2 = 2,4;



Stalé: Vlastni tiha ... Zelezobeton (25,0 kN/m3) — vypocita program

Hutnény zasyp ... 0,83m * 1,0 * 20,0kN/m3 .................... 16,6 kN/m’
Konstrukce vozovky ... 0,47m * 1,0 * 22,0kN/m3 ............. 10,4

Celkem ................ 27,0 KkN/m’

Tiha cesty v podchodu ... 0,25m * 1,0 * 0,5%(26+23) ....... 3,1 kN/m’

Proménné: rovnomérné zatizeni (LM1) ... 9,0kN/m?*1,0m*1,0.... 9,0 kN/m"

rovnomérné zat. v podchodu ... 3,0kN/m2*1,0m ...... 3,0 kN/m’

Zemni tlaky (v klidu) na stény podchodu:
geotechnické charakteristiky viz tab. 1 a 2 (str. 3) -

Jil piscity  369,1 —366,1 7 = 18,5 kN/m3® et = 22,0° Cef = 14,0 kPa
Edq = 5,0 MPa v= 0,38 Rat = 250 kPa
Pisek hlinity 366,1 —365,3 7 =18,0 kN/m3 yer=28,0° cef= 0,0kPa
Ed=10,0 MPa v =0,32 Rat =200 kPa

Granodiorit 365,3 - ... v =20,0 kN/m®  per = 40,0° cef = 0,0 kPa
(zcela zvétraly) Ea = 100 MPa v=0,25 R4t = 300 kPa
gc=1,5MPa

Pro stanoveni navrhovych hodnot zemniho tlaku pouziji navrhovy pfistup NP3,
kombinacl - A1 + M2 + R3
kde A1: e =1,35 ya=1,5
M2: e =1,25 ve =125 v»=1,0
R3: 7Yunos = 1,0 (’}/usmyk = 1,0)
Vyska rubu ramu h =3,105 m; ZatéZovaci Sitka b =1,0m

or(z) =7 * (20+2) * Kra = ¥ * (zo+2) * 0,5%(1-sin(gef) + (V/(1-V)));

Zo = 1,3m (nasyp +vozovka)

Z0+2 T

oH(2) 1,7 m jil pisCity

h=3,105m
\ 0,8 m pisek hlinity
granodiorit
ord (1,3+0,0) = 27,0 * 0,5*(1-sin(22°/1,228)+(0,38/(1-0,38))) =
=27,0 *0,5(0,692+0,613) = 27,0 * 0,65 = 17,6 kN/m;

ord (1,3+1,7) = (27,0+18,5*1,7) * 0,65 = 58,45 * 0,65 = 38,0 kNm;

= 58,45 * 0,5*(1- sin(28°/1,215)+(0,32/(1-0,32))) =
= 58,45 * 0,54 = 31,6 kN/m;
Vysledny na rozhrani =0,5"* (38,0 + 31,6) = 34,8 kN/m;
ord (1,3+2,5) = (58,45+18,5"0,8) * 0,54 = 73,3 * 0,54 "= 39,6 kKNm;
=73,3 *0,5*(1- sin(40°/1,181)+(0,25/(1-0,25))) =
=73,3*0,5%(0,44+0,33) = 73,3 * 0,39 = 28,3 KN/m;
Vysledny na rozhrani =0,5" (39,6 + 28,3) = 34,0 kN/m;
ard (1,3+3,105) = (73,3+20,0*0,605)*0,39 = 85,4 * 0,39 = 33,3 kNm;



Vysledny pribéh navrhového zemniho tlaku v klidu na stény podchodu:

ord (1,3+0,0) =17,6 KN/m;

Ord (1,3+1,7) = 34,8 KN/m;

ord (1,3+42,5) = 34,0 kKN/m;

Ord (1,3+3,105) =33,3 kKN/m;

Prepocet na lichobéznikové zatizeni po vySce stén podchodu o stejné

vyslednici —

1,7*(17,6+34,8)*0,5+0,8*(34,8+34,0)*0,5+0,605(34,0+33,3)*0,5 =

= 0,5%(0rd(1,3)+0r4(1,3)*33,3/17,6 => 0rd(1,3) =20,6 KN/m;
0rd(4,405) = 38,9 kN/m;

Alternativné — pfiznivé pasobici zemni tlak (s =1,0 yc=1,0 77 =1,0)

ok (1,3+0,0) = 27,0 * 0,5*(1-sin(22°)+(0,38/(1-0,38))) =
= 27,0 *0,5(0,619+0,613) = 27,0 * 0,62 = 16,3 kN/m;
ok (1,3+1,7) - (27,0+18,5"1,7) * 0,62 = 58,45 * 0,62 = 36,2 kNm;

= 58,45 * 0,5*(1- sin(28°)+(0,32/(1-0,32))) =
= 58,45 * 0,50 = 29,3 kN/m;
Vysledny na rozhrani =0,5* (36,2 + 29,3) = 32,7 KN/m;
ork (1,3+2,5) = (58,45+18,5*0,8) * 0,5 = 73,3 * 0,5 = 36,6 kNm;
=73,3 * 0,5*(1- sin(40°)+(0,25/(1-0,25))) =
=73,3*0,5%(0,36+0,33) = 73,3 * 0,34 = 24,9 kN/m;
Vysledny na rozhrani =0,5* (36,6 + 24,9) = 30,8 kKN/m;
ork (1,3+3,105) = (73,3+20,070,605)*0,34 = 85,4 * 0,34 = 29,0 kNm;

Vysledny pribéh pfiznivé plsobiciho zem. tlaku v klidu na stény podchodu:

ork (1,3+0,0) = 16,3 kKN/m;

ork (1,3+1,7) = 32,7 kN/m;

ork (1,3+42,5) = 30,8 kN/m;

ork (1,343,105) =29,0 kN/m;

Prepocet na lichobéznikové zatizeni po vySce stén podchodu o stejné

vyslednici —

1,7*(16,3+32,7)*0,5+0,8*(32,7+30,8)*0,5+0,605(30,8+29,0)*0,5 =

= 0,5%(0ra(1,3)+0ra(1,3)*29,0/16,3 => 0r4(1,3) =19,7 KN/m;
0rd(4,405) = 35,1 kN/m;

Koeficient mezi supremem a infimem zemnich tlakd —

0,5*(19,7+35,1)*3,105 / 0,5*(20,6+38,9)*3,105 = 0,921
(pro pfenasobeni zatéZovaciho stavu v kombinaci)

Pfirdstek zemniho tlaku v klidu od pfitizeni na povrchu (od proménného
zatizeni LM1):

AOrd = (qQ1k* Oq1) * 7q* Krd = (9,0 kKN/m *1,0) * 1,5 * Kra = 13,5 KN/m * K g;
Aorg (1,3 az 3,0) = 9,0*1,5%(0,65+0,54)*0,5 = 5,4 KN/m * 1,5 = 8,0 KN/m;
Aorg (3,0 az 3,8) = 9,01,5%(0,54+0,39)*0,5 = 4,2 kN/m * 1,5 = 6,3 kN/m;
Aorg (3,8 az 4,4) =9,071,5%0,39 = 3,5 kN/m * 1,5 = 5,3 kN/m;



Pfepoc€et na rovnomérné zatizeni po vySce stén podchodu o stejné vyslednici —

Aok =(1,7*5,4+0,8"4,2+0,6*3,5) / 3,1 = 4,7 KN/m;
Aorg =(1,7"8,0+0,8"6,3+0,6*5,3) / 3,1 = 7,1 KN/m;

Materidl: Beton C30/37 XC2, XF2 Ocel 10505 (R) 10425 (V)

Zatézovaci stavy a jejich kombinace:

ZS1 - Vlastnitiha

ZS2 - Stéla zatizeni

ZS3 - Zemni tlak vlevo

ZS4 - Zemni tlak vpravo

ZS5 - Prirastek zemniho tlaku od proménného zatizeni (LM1) vlevo
ZS6 - Prirastek zemniho tlaku od proménného zatizeni (LM1) vpravo
ZS7 - Proménné zatizeni nad podchodem (LM1)

ZS8 - Proménné zatizeni v podchodu (skot)

CO1 ZS1*1,35 + 2S2*1,35 + ZS3 + ZS4 + ZS5*1,5 + ZS6*1,5 + ZS7*1,5 + ZS8™1,5
CO2 251*1,35 + £52*1,35 + 2S53*0,921 + Z54*0,921 + ZS7*1,5

CO8 ZS1*1,0 + 252*1,0 + ZS3 + ZS4 + ZS5*1,5 + ZS6*1,5

CO4 251*1,0 + ZS2*1,0 + ZS3 + 254*0,921 + ZS5*1,5

Analyza konstrukce:

Vysledky vypoctu —

K i

172,9
172,9

Maximalni reakce na zakladovou desku Rmax (kN) — CO1

0

1

196,9—== )

Maximalni moment na zaklad. desku Mmax (kKNm) a odpovidajici svisla reakce R (kN) —
-CO4

10
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Horni deska podchodu.
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Na vypocetnim modelu horni desky podchodu se ovéfi vliv mimofadného zatiZzeni
na velikost vnitfnich sil v této desce uréenych pro trvalou navrhovou situaci (zatizeni
dopravou (LM1)). Za vypoc€etni model se pouZije obdélnikova deska po obvodé
vetknuta (v podélném sméru tuhé spojeni se sténami, v pficném sméru jsou okraj
ztuzené fimsami).

Pdadorys 1:200 c
@
13,24 m ™
Zatizeni:
Stalé:
Vlastni tiha ... Zelezobeton (25,0 kN/m?3) — vypocita program
Hutnény zasyp ... 0,83m *20,0kN/m3 .............ccoooiiiinnnl. 16,6 kN/m?
Konstrukce vozovky ... 0,47m *22,0kN/m® .......ccccoevvnnne... 10,4
Celkem ................ 27,0 kN/m?

Proménné - mimofadné zatiZzeni vyplyvajici z rovné zadrzeni silni¢nich svodidel:

- zatiZzeni na povrchu horni desky podchodu od narazu vozidla na svodidlo —
na horni desce bude ukotveno svodidlo s Urovni zadrzeni H1 =>
sloupek profilu UE100, ocel S235

Vodorovna sila z jednoho sloupku svodidla na podporujici konstrukci:

Myl = Wypl * fy = 40,8*106*235*103 = 9,6 kNm;

9,6 =H1 * (1,592 -0,100) = H1*1,492 => Hi = 6,5 kN;

Se soucinitelem bezpecénosti 1,5 1,5"H1=15%6,5=9,8kN;
Vysledna vodorovnd sila se sklada ze souctu sil od sousednich 3 - 6 sloupku
(obvykle ze vzdalenosti do cca 8,0 m) => Hys = 39,8 KN = 29,4 kN;
Svisla sila plsobici spole€¢né s vodorovnou silou nahrazujici navrhovy néraz:
Vs = 120 kN; (dle TP 114) — v hrané obruby, v lici svodnice

Nahradni zatizeni:

Jde o spojité rovnomérné zatizeni vypoctené z vyslednych vodorovnych
a svislych sil na délku rozpéti podchodu

Vodorovné rovnomeérné zatizeni - hvysi = 29,4 kN / 3,3 m = 8,9 kN/m;
Momentové rovnomérné zatizeni - myysi = 3*1,5*9,6 kKNm / 3,3 m = 13,1 kNm/m;
Svislé rovhomérné zatizeni - Vyysl = 120,0 KN / 3,3 m = 36,4 KN/m;

Zatizeni pasobi jako pfimkové 2,37m od rubu fimsy.
Material: Beton C30/37 XF2 Ocel 10505 (R) 10425 (V)

Zatézovaci stavy a jejich kombinace:

ZS1 - Vlastni tiha
ZS2 - Stala zatizeni
ZS3 - Mimoradné zatizeni — naraz vozidla na svodidlo

CO1 - Z251*1,0 + ZS2*1,0 + ZS3*1,0
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Analyza konstrukce:

Vysledky vypoctu -

E 4

Vysledné reakce na obé stény podchodu (kN. kNm) — CO1
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Mx.d (kNm) min. — CO1

Mx.d (KNm) max. — CO1

L'p1-

My.a (kNm) min. — CO1

18



My.d (kKNm) max. — COf

Vy.d (KN/m’) min. — CO1

Vy.d (kN/m‘) max. — CO1
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Zebra (Fimsy) Vzd (kN/m‘) — COf1

Vysledné hodnoty vnitifnich sil pro dimenzovani:

Prifez desek a stén podchodu ,,1000 x 300 s maximalnimi vnitfnimi silami:

maxMag = -55,8 kNm V4 =103,8 kN No = 103,3 kN
maxMq = -47,0 KNm Va=103,5 kN No= 0,0kN

Priafez fims ,,300 x 800“ (bez spolupusobici Sitky pFilehlé desky — na strané
bezpecnosti) s maximalnimi vnitfnimi silami:

maxMy = -21,6 kNm Vg = 27,5 kN Na = 0,0 kN

Dimenzovani vybranych prufezl viz na nasledujicich strankach:

20



Zelezobeton - obdélnikovy priiez, tlak s ohybem (CSN EN 1992-1-1)
Pro prvky s pocatecni vystiednosti prvniho fadu a bez vlivu imperfekce u nichz je
Aprvku < N = 20*A*B*C*n

Nazev prlrezu: Kritany podchod pod silnici 11/106
Priifez 1000/300 s maximalnimi vnitfnimi silami
Zadani:
M, = 55,8 kNm Ngg = 103,8 kN e= 0,538 m
Beton: C30/37 Ocel: 10505V
|
Ce?_ > NEd 7] 'fcd
sy | [<—
~7 o A — . F52< < _
Z, 2 i ASZ NI (i RS FC
i -3
. d| h ST
z, Ced <|®
: Asl F51
3 I — >
by ]
h=(m) b=(m) kryti A krytiA, @A /ks @A, /ks A n d=(m)
0,300 1,000 0,050 0,050 0,012 0,008 0,80 1,00 0,236
| 5,0 60 |
d,=(m) A, (m’) Ay(m®) fu(Mpa) E.(Mpa) €3 f,e (Mpa)  E;(Mpa) Eyg =
0,062 0,000302 0,000565 20,0 32000 0,00350 426 200000 0,002130
Cpal,1 = a2=  e+eg=(m) fyn(Mpa) f, (Mpa) z;=(m) z,=(m)
0,6217 2,5547 0,558 2,9 490 0,086 0,088
Poloha neutrdlné osy - z momentové vyminky k plsobisti C, :
f(x) = 0,000000 x= 00147 m
Ovéieni: & p*d, < X < &pag*d
Leva strana nerovnosti: 0,1584 0,0147 0,1467 Prava strana nerovnosti:
Nesplnéno ! 6S2 a x stanovit Splnén predpoklad 6S1 = fdy !
z rovnice rovnovahy a geom. vyminky ! (0S2 < fyd)
Vypolet 0, a x pro pfipad x<§,,,*d,:
f(os2) = 0,000000 O = -612,0 Mpa; (=> As2<=0!) X= 0,033 m
=> X < 2*d2; nutno urcit zapocitatelnou tlacenou vyztuz ! As2,zap= 0,000000 m’
Nové T a X pro Ag o PH X< &p * dy
O = oot MPa X= 0,022 m
Kontrola minimalni a maximalni plochy vyztuze:
TaZena vyztui: A min= 0,000363 m? <= 0,000565 m’ = Ay
Agmax= 0,012000 m? >= 0,000565 m?’ =A,
Tlacena vyztuz: Ag min = 0,000300 m? <= 0,000302 m’ = A,
Ao max= 0,012000 m? >= 0,000302 m’ =A,
Posouzeni priifezu:
Mgq = 80,0 kNm >= 64,7 kNm = N*(e+z,)
Priifez vyhovi !
Poznamka k zadani a posudku: Aorviku = 36,7 ANim = 163,1

Aprvku £ 75 (masivni sloup); Aprvku > 75 (Stihly sloup)
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Smykova vyztuz (pro pripad tlaku s ohybem):

| S

5 3 ‘ ]
1101
St dn i A o \a
- I
|
Ia.
b, - 3 z. cotg® L
Veqg.(a+d)=
L,= a= Veq (kN) = L= (ai+d)= (kN)  fowa(Mpa)  Bgug = S =
2,800 0,15 103,8 3,100 0,386 78,0 426,0 0,008 0,167
n= A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fu (Mpa) o, =(Mpa)
6 0,000302 0,230 2,500 30 1,5 490 0,3460
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Veg £ Veae ? (Veg 2 Veyc ?)
k= P11 = Vmin= Ve (kN) =
1,921 0,0023961 0,510 132,7 => Navrh minimalni vyztuze !
Unosnost tlakovych diagonal: Ved £ Vigmax © (Ved = Vramax ?)
Ny = V= VRd max = cotg ©
1,0 0,528 838,0 2,5
Nutnd vzdalenost tfmink( vypoctem: s< 0,712 m
Kontrola konstrukcnich zasad: < 0,177 m
Uréend s = 0,167 m
Pw= 0,001806 Pwmin= 0,000894 => vzddlenost s a procento vyztuzeni vyhovuji |
Vysledna smykova vyztuz: By, = 0,008 m s= 0,167 m
S = 0,167 m
n= 6 (stfiznost)
Poznamka: Smykova vyztuZ navrzena jen dle konstrukcnich zasad !
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Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, oboustrannd vyztuz (CSN EN 1992-1-1)

Nazev prifezu: Kriiany podchod pod silnici 11/106 - Prifez 1000/300 s maximalnimi vnitfnimi silami
Zadani: Beton: C30/37 Ocel: 10505 (R) Mg, = 47,0 kNm
v £ s [« 7 fq
'c‘s\‘r Asz Ar _.i.\L FsZ< € Fc
L~ e
o |9
s |®
ﬁA — Fo >
| by of -
h=(m) b=(m) kryti Ay krytiA, oA /ks @A, /ks A n
0,300 1,000 0,050 0,050 0,010 0,008 0,80 1,00
| 500 500 |
Vyska tlaéené oblasti: X = 0,0038 m
Kontrola: x/d < §pypy 0,0154 <= 0,6217 splnéno !
x/d 2§, * dy/d: 0,0154 <= 0,5631 nesplnéno !
X a 0s2 nutno stanovit z rovnice rovnovahy a geometrické vyminky !
fq(Mpa) A, (m%) Ay (m?)  fq(Mpa) €3 E, (MPa) d, d
20,0 0,000251 0,000393 426 0,0035 200000 0,054 0,245
P = 0,00054 Q= -0,000594 f(x) = X= O, =
X+ P*x + Q =0 0,0000 0,0241 m 0,0 Mpa
I Mgy = 90,8 kNm >= 47,0 kNm = Mgy Prarez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pfipad Cistého ohybu):
s
N <
— 3 :
St dlh i o \a
- I
i
i
b, ﬁ\‘ 3 z. cotgO L
Vi1, (Ved)
L, = a;= Vg4 (kN) = L, = (a;+d) = (kN) fowa (Mpa) Bowd = n=
3,000 0,15 103,5 3,300 0,395 82,3 426,0 0,006 5
St = A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fx (Mpa)
0,140 0,000141 0,235 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrae ? (Veg 2 Vrac ?)
k= p1o= Vein= Veac (kN) =
1,904 0,0016029 0,503 123,3 => Navrh minimalni vyztuze !
Unosnost tlakovych diagonal: Ved,1 € Vramax ? (Ved1 2 Vegmax 7)
Kew = V= Vid,max = cotg ©
1,0 0,528 857,0 2,5
Vzdalenost tfminkd vypodtem: s< 0,431 m Uréena s = 0,150 m
Kontrola konstrukénich zédsad: s< 0,184 m Vs = 236,2 kN
Pw= 0,000942 Pwmin = 0,000894 => vzdalenost s a procento vyztuzeni vyhovuji !
Vyslednda smyk. vyztuz: Q.. = 0,006 m s= 0,150 m; S, = 0,140 m; (n=5) I
Poznamka k zadani a posudku: Tladend vyztuZ neni tfeba (jen konstruktivni) !
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Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, jednostranna vyztuz (CSN 1992-1-1)

Nazev prifezu: Kriiany podchod pod silnici 11/106 - Prifez fims 300 x 800
Zadani: Beton: €30/37 Ocel: 10505 R Mgy = 21,6 kNm
<—> 77 ‘fcd
8cu3
F
*
A, X E
d| h
A F
—— a —l
| b | %
h = (m) b =(m) d= krytiAg  8Aq/ks Ay (md) A n
0,800 0,300 0,750 0,045 0,010 0,000157 0,80 1,00
2,000
foq (Mpa) fyd (Mpa) €3 E,
20,0 426,0 0,0035 200000
Vyska tlaéené oblasti: X = 0,0139 m
Kontrola: x/d < §pypy 0,0186 <= 0,6217 splnéno !
Moment Unosnosti - posouzeni:
I Mgy = 49,8 kNm >= 21,6 kNm = Mgy Prafez vyhovuje !

Smykova vyztuz (pro pfipad Cistého ohybu):

S
N <

5 3 =
| 4T
St d h i 1 0 \a
A ‘
i
b, ﬁ\: a; z. cotg@ L
Veq,1, (Ved) (0 10425)
L, = a;= Vg4 (kN) = L, = (a;+d) = (kN) f,wa (Mpa) Bowd = n=
3,000 0,15 27,5 3,300 0,900 12,5 426,0 0,006 2
St = A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fx (Mpa)
0,204 0,000057 0,744 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Vg1 S Veae ? (Ved1 2 Vrac ?)
k= p1o= Vein= " Veac (kN) =
1,516 0,0006981 0,358 80,5 => Navrh minimalni vyztuze !
Unosnost tlakovych diagonal: Ved £ Ve max ? (Ved 2 Vramax )
Kew = V= Vid,max = cotg ©
1,0 0,528 813,2 2,5
Nutna vzdalenost trmink( vypoctem: s 1,630 m Uréena s = 0,200 m
Kontrola konstrukénich zésad: s< 0,400 m Vs = 224,2 kN
Pw= 0,000942 Pwmin = 0,000894 => vzdalenost s a procento vyztuZzeni vyhovuji !
Vyslednda smyk. vyztuz: Q.. = 0,006 m; s= 0,200 m; S = 0,204 m; (n=2) I

Poznamka k zadani a posudku:
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6. Zalozeni podchodu.

Dolni desku obdélnikového prifezu podchodu Ize povazovat vzhledem
k malému rozpéti a tloustce 0,3 m za dostatecné tuhou a pod ni urcit napéti
v z&kladové spare z vyslednic sil plsobicich shora. Rozlisi se dva pfipady, max.
centricky tlak a svisla sila s momentem (z jedné strany pusobi zvétSeny zemni tlak).

Z predchozich vypoctl vyplyva:
1.) maxRa=2* 172,9kN = 345,8 kN / b=1,0m (centricky tlak)
Plocha zakladu Azax = 3,3 * 1,0 = 3,3 m?;

2.) Ra=196,9 KN/ b=1,0m; maxMd4 = 44,0 kNm /b=1,0m;
(tlak s ohybem — napéti v zakladové spéafe se urci za vylouceného tahu)
Plocha zakladu Azax = 3,3 m?;

3.) Pfipad mimofadného zatizeni —
Nejdfive je tfeba porovnat zatiZzeni hornich okraju stén podchodu od trvalé
navrhove situace a od mimoradné situace (od mimofadného zatiZzeni).
Ra.ns = (3,3%0,3*13,24*25,0 + 3,3*13,24*27,0)*1,35 + 3,36,5*9,0*1,5 =
= 2325 kN;
Rd,ms = 1659,4 kN; Md,ms = 537,7 kNm;
=> pfitizeni hornich okraju stén podchodu je od mimofadného zatizeni
mensi nez od zatizeni dopravou pfi uvazovani stejnych stalych
zatizeni nad hornimi okraji stén !

ZaloZeni sta¢i posoudit na maximalni zatizeni vyplyvajici z trvalé navrhové
situace dle vySe uvedenych odstavct ad.1) a ad.2).

Geotechnické charakteristiky v Urovni zakladové spary 364,307 m n.m. a nize
jsou podle pfedbéZného geotechnického a doplfiujiciho inzenyrsko-geologického
prizkumu nasleduijici:

v = 20,0 kN/m3 wet = 40,0° (40/1,063) = 37,6° Cet= 0,0 kPa

Eqa = 100 MPa v =0,25 Rat = 300 kPa oc=1,5MPa

Napéti v zakladové spare —

Pro pfipad ad.1)  oef = maxRa/3,3*1,0 = 345,8 / 3,3*1,0 = 104,8 kPa;
Pro pfipad ad.2) oef = Ra/ (3,3-2%¢);

e = maxMa / Rq = 44,0/196,9 = 0,223 m;

oef = 196,9/ (3,3-2*0,223) = 69,0 kPa;

Posouzeni zalozeni viz na dalSi strance:
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Unosnost zakladové pudy

CSN 731001

Eada’veite pouze hodnoty ve Zlutych polich

Vypoctové hodnoty:

fi ef= 37,6
Cef= 0

| = 1,000
b 3,300

= 1,000
Sigma 0
Sigma 0
Fid= 25,07
Fid= 33,6
Cd= 0

Prehled veli¢in

Rd svisla vypoctova unosnost

b Sitka zakladu

Nc souginitel tnosn CSN 731001 str. 54
Nd souéinitel tinosn CSN 731001 str. 54
Nb sousginitel tnosn CSN 731001 str. 54
d hloubka zalozeni

Cd vypoctova hodnota soudrznosti v kPa
Sc soucinitele tvaru zakladu

Sd
Sb
Dc
Dd
Db
Ic  soucinitele Sikmosti zatizeni
Id

Ib

soucinitele hloubky zaloZeni

gamr efektivni objemova tiha zakladové pady nad zakl. sparou
gamr efektivni objemova tiha zakladové pudy pod zakl. sparou

CSN 731001

CSN 731001

CSN 731001

Rd= Cd*Nc*Sc*Dc*lc+gama1*d*Nd*Sd*Dd*Id+gamma2*(b/2)*Nb*Sb*Db*Ib

Mezivysledky

Soucinitele unosnosti

Nc= 40,7048
Nc= 5,14
Nd= 28,0442
Nb= 26,95219

Soucinitele tvaru zakladu

Sc 1,66
Sd  2,826192
Sb 0,01

Soucinitele hloubky zalozeni

Dc  1,055048
Dd 1,052854
Db 1

Soucinitele Sikmosti zatizeni

Ic 1
b 1
Id 1

pro Fi d vétsi nez 0
proFid=0

Pluton
Granodiorit zcela zvétraly
(R9)

pro0<fi<12

fi>12

Vypoétova unostnost (kPa)
1677,8
20,0
20,0
3,3000
28,0442
37,2231
26,9522
1,000
0,0000
1,6600
2,8262
0,0100
1,0550
1,0529
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
33,6
0,5864

maxo ¢ = 104,8 (69,0) kPa;
Ry = 1677 kPa;

Plosné zalozeni vyhovuije !

Unosnost podloZi: testovaci verze 1.02

Copyright: J. Valicek -VIA TERRA 2004
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7. Zavér.

Na zakladé predchozich posudkl konstrukce podchodu v nejvice namahanych
prufezech vyhovuje a je tedy realné v dalSim stupni projektové dokumentace podchod
jako celek nadimenzovat.

Zalozeni podchodu na geotechnické charakteristiky vyplyvajici z predbézného
geotechnického a dopliujiciho inZzenyrsko-geologického pruzkumu evidentné
vyhovuje. P¥irealizaci po provedeni vykopl na zékladovou sparu bude vhodné
skute¢né zakladové poméry za ucasti geologa, eventualné i projektanta, konfrontovat
s pouzitimi hodnotami v této dokumentaci pro provedeni stavby (PDPS).

,/(fl,'ﬁ‘\i;f;' p‘f‘s‘
J G ¥ o mose. L
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